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PROBLEMÁTICA Y OBJETIVOS
La sedimentación constituye una de las principales causas de
pérdida de capacidad de almacenamiento y reducción de la
vida útil de los embalses. Cuantificar la producción de
sedimentos y la predicción de su acumulación resultan
fundamentales para la planificación de medidas de gestión y
conservación de los reservorios. El presente trabajo tuvo
como objetivo evaluar el desempeño del módulo
sedimentológico de Hydro-BID para estimar la producción
de sedimentos en la cuenca y la evolución de la colmatación
del embalse El Cadillal (Tucumán, Argentina), analizando su
capacidad para reproducir la evolución observada a partir
de registros hidrológicos y batimetrías históricas.

RESULTADOS
La calibración hidrológica alcanzó un desempeño
satisfactorio a escala mensual, obteniéndose un coeficiente
de eficiencia de Nash-Sutcliffe (NSE) de 0,64 y un coeficiente
de correlación de 0,80, proporcionando una base consistente
para la simulación sedimentológica. El modelo reprodujo
adecuadamente la evolución observada de la colmatación del
embalse experimentada durante los períodos transcurridos
entre diferentes batimetrías, permitiendo estimar la
producción de sedimentos y analizar la evolución temporal
de la pérdida de capacidad de almacenamiento del embalse.
Las principales fuentes de incertidumbre identificadas
estuvieron asociadas a la calidad y disponibilidad de la
información hidrológica y batimétrica utilizada durante el
proceso de calibración.

METODOLOGÍA Y HERRAMIENTAS
La metodología comprendió la implementación del modelo
hidrológico Hydro-BID en la cuenca de aporte al embalse,
utilizando información de precipitación, temperatura y
caudales previamente depurada y completada.
Posteriormente se calibró el modelo hidrológico Hydro-BID
y el módulo sedimentológico basado en MUSLE, empleando
batimetrías históricas correspondientes al período 1966–
2022 y parámetros de la USLE obtenidos mediante Sistemas
de Información Geográfica. Como parte del proceso se
desarrolló un procedimiento específico para el ajuste de los
parámetros sedimentológicos, permitiendo adaptar el
modelo a las condiciones particulares de la cuenca.

CONCLUSIONES
- Hydro-BID reprodujo satisfactoriamente la evolución de la sedimentación observada en el embalse El Cadillal.
- La calibración hidrológica constituyó una base confiable para la aplicación del módulo sedimentológico MUSLE.
- El procedimiento desarrollado permitió adaptar el modelo a las características específicas de la cuencade el Cadillal.
- La metodología propuesta constituye una herramienta útil para la evaluación de la sedimentación en embalses.

Figura 1: Ubicación de la cuenca en estudio de El Cadillal. 

Figura 2: Diagrama de Flujo del Modelo Hydro-BID

Tabla 1: Resultados de calibración sedimentológica frente 
a las tasas anuales de sedimentación observadas.
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Figura 3: Evolución histórica de la sedimentación en el Cadillal
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